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Perché studiare le superfici?

Prof. C. Fadley

School of Synchrotron Radiation

Miramare, Trieste Italy 1999
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Materiali 2D Monoatomici

Crescita pilotata 

dalla superficie

N. Lin et al., Dalton Trans., 2006, 2794–2800



Nanomateriali carbon-based

Crescita di Grafene epitassiale su Ir(111)

Ultra Alto Vuoto + Alte Temperature 1500 K +AFM

I. Rafique et al Polymer-Plastics Technology and Engineering  55, 2016 

Grafene arrotolato -> nanotubo

Mark P. Boneschanscher et al., ACS Nano 2012, 6, 11, 10216–10221



Caratterizzazione fine di Nanomateriali

Nanotubi di Carbonio

Combinazione PES-IPES

100 nm Applicazioni 

• Elettronica molecolare 

• Fibre e tessuti

• Biomedicina 

• Filtrazione di aria e 

acqua 

• Catalisi

• FET

• Batterie alta efficienza

• Optoelettronica

• Sensori

C. Soncini et al., Nanotechnology 32 ( 2021 ) 105703



Fosforene

Fosforo Nero:

• Gap dipende dal numero di strati

• Anisotropia in piano delle proprietà 

di trasporto del calore e degli 

elettroni

X. Ling et al., PNAS - April 14, 2015 112 (15) 4523-4530

Applicazioni

• Transistor FET

• Dispositivi Optoelettronici

• Celle Solari

• Fotocatalisi

• H2 da Water Splitting

• Batterie a ioni di Li

• Sensori



Monostrato: diverse strutture possibili

J. Guan et al, PRL 113, 046804 (2014)

Black Blue Green Purple



A. Sala @ IOM TS

M. Peressi S. Dal Puppo @UniTS

Struttura non stabile

Fosforo Blu cresciuto su Au(111)



Porfirina, molecola metallorganica -> semiconduttori organici

Presente nei sistemi biologici fondamentali 

Emoglobina, Clorofilla, F430,…

Applicazioni:

• Celle Solari

• Dispositivi elettronici a basso consumo

• Transistor molecolari

• Spintronica

• H2 da Water Splitting

• Sensori

• Quantum Computing

• Terapie anti tumorali

Funzionalizzabile mediante diversi ligandi

Metallo al centro: Cu, Zn, Ni, Fe, Pd, ….

1.5 nm



A. Bossi, A. Orbelli Biroli @CNR-SCITEC MI 

G. Bussetti et al. @Polimi

L. Floreano, L, Schio @CNR-IOM TS

Adv. Funct. Mater. 2021, 31, 2011008

Autoassemblamento in 3D



Laboratorio Congiunto Superfici e Nanostrutture CNR-IOM Dipartimento di Fisica e Geologia

(dr. A. Verdini, dr.ssa M. Pedio, prof. G. Carlotti)

• Tecniche e materiali per il vuoto e l’ultra alto vuoto

• Spettroscopie elettroniche

• Microscopia con risoluzione subnanometrica

• Criogenia

• Caratterizzazione fine (subatomico/ps) con sincrotroni/FEL

• Crescita film ultrasottili (monostrato, multistrato,…)

• Nanoarchitetture

• Analisi dati/modellizzazione

• Formazione/training

• Progettazione strumentazione

• Sviluppo di software per acquisizione e analisi dati e 

modellizzazione 

• Dottorato PON e Industriale 

• Attività di servizio per imprese (SME) 
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