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Due tipi di machine learning:
Ø supervisionato
Ø non supervisionato

Machine learning supervisionato:
§ a disposizione esempi etichettati 
§ due fasi: training + test

Apprendimento
§ discriminativo
§ generativo (deep learning)
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Machine learning non supervisionato: pattern recognition

Molti algoritmi, tutti hanno lo stesso scopo, trovare strutture,
regolarità in enormi quantità di dati, senza aiuto umano

C’é chi pensa che pattern recognition 
sia la base dell’intelligenza umana: Jeff 
Hawkins, “On Intelligence”
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Non basta…due domande importanti (connesse):
Ø A cosa servono le strutture identificate?
Ø Sono tutte le strutture identificate ammissibili?

Esempio 1: generazione di brani musicali

Nessun vincolo sulle strutture 

Algoritmi che generano brani nello “stile di Bach”
dopo una fase di ascolto di musica di Bach

Creazione
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Esempio 2: chatbots: chatGPT, GPT-4, Bard…

LLM (large language models): modelli puramente probabilistici; 
leggi quantità enorme di frasi scritte da umani, impara a predirre 
la parola piu probabile per completare una frase 

Domanda: what happens if I hold a piece of paper horizontally with two hands
and I let go of one hand?

Risposta di ChatGPT: if you were holding a piece of paper horizontally with two hands
and let go of one hand, the paper would likely tilt or rotate in the direction of the hand
you let go of. This is because…

Bellissima prosa…ma completamente priva di senso!

Linguaggio umano: tantissimi vincoli sulle strutture…semantica!
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Due maniere di soddisfare i vincoli sulle strutture

Ø Impararli per forza bruta ➜ evoluzione
Ø Codificarli a mano ➜ scorciatoia pragmatica

Evoluzione: AlphaGo Zero

Algoritmo conosce solo le regole del gioco Go
Gioca grande numero di partite contro realizzazioni di se stesso
Reinforcement learning: 0 se perde (morte), 1 se vince (vita)

Algoritmo ha sviluppato nuove potenti strategie sconosciute
ai migliori giocatori umani

Scoperta ➜ intelligenza (anche se limitata a un campo)
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Linguaggio: opzione evolutiva molto piu difficile

Costituirebbe essenzialmente un ritracciamento dell’evoluzione 
di Homo Sapiens ➜ emergenza di un g-factor…coscienza?

Se si vuole avere algoritmi piu sofisticati dei Chatbots la seconda
opzione pragmatic diventa inevitabile ➜ InfoCodex

Semantica
Ø Semantica lessicale ➜ significati e relazioni tra parole
Ø Semantica logica ➜ referenza, presupposizione, implicazione…

Semantica lessicale puo essere codificata a mano
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Possibilmente la piu grande struttura linguistica universale al mondo
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Esempi di proteine nella banca dati
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Comprensione di testi

Esempio:
“Hctz” è una “diuretic drug” e un
sinonimo di “hydrochlorothiazide”

Impossibile per un chatbot!
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Struttura linguistica codificata + algoritmi di
machine learning
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Scoperta: intelligenza…anche se codificata, non acquisita
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Applicazioni scientifiche

Assiomi matematici simili alle regole di Go: in effetti esistono
algoritmi di ragionamento e deduzione automatica che provano
regolarmente nuovi teoremi ➜ intelligenza in un campo ristretto

Nuove leggi della natura a partire da dati ?

Matematica

Anche qui strutture soggette a innumerevoli vincoli: status quo scientifico

Anche la scorciatoia fallisce, non si puo codificare
l’intero sapere scientifico

Tycho Brahe ➜ Kepler ➜ Newton
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Conclusione: evitiamo posizioni dogmatiche…e antropocentriche

Algoritmi come AlphaGo Zero hanno chiaramente un’intelligenza
anche se ristretta, ma sono lontani da un fattore g…ma…

Le macchine superintelligenti
sono già tra noi…siamo finiti

Le macchine non saranno mai
intelligenti e non ci sono minacce

Niente impedisce in principio l’evoluzione di algoritmi in interazioni
con se stessi e questa sarebbe infinitamente piu rapida della nostra
Orizzonte: stime da 2 a 50 anni Tempo di realizzazione: minuti

I Neanderthal si sono estinti in concomitanza con 
l’apparizione di Homo Sapiens, forse la migliore
analogia di una AI superiore a loro…niente è speciale in noi!


